
��

���������
�

�	

��	�	
 ������ �
�
��
� ������������������

��	������ ��

����� �!"�"�#�$$��%�$����&���'����	()����)*+����,�-���(�����
���.� �
"�"�-�����&�
�&)%���#%/00���!0�*0(��
��
�
�1��
����� ��
�
���2 3����(*������ �)��%*0�����(*���40���05()*)�������0�%)�(%����� 6��	()����)*+�����/�$���0�*/�
� � ���������������0�)(��
���� 3����(*�� 7�0�5�� !��*/� 7������ ��04���0�� 40�� 
�����%/� )(� ����08)0�05+�� ��3��*$�(*� 04�

����08)0�05+����6��	()����)*+�����/�$���0�*/����0�)(��
���2 3����(*� ��04���0�����3��*$�(*�04��/)�0�03/+�
���� 3����(*� ��04���0�����3��*$�(*�04���+%/0�05)%����(&�!��)(�#% )�(%���
���� ����� �/�)�$�(����3��*$�(*�04�����08)0�05+����6��	()����)*+���� �/�$���0�*/����0�)(��
��9: ������� ��04���0�� 04� ����08)0�05+�� ��3��*$�(*� 04� �(�*0$+� �( &� ����08)0�05+�� ;��/)(5*0(�

	()����)*+�#%/00��04�
�&)%)(���#*"��0�)���
)��0��)���
��9: ������ � �0 �)��%*0���<��)*����(*���40������0�%)�(%���*�;��/)(5 *0(�	()����)*+��
��9: ��9��� �)��%*0���7�����=���0,����05��$��
��)(��!)0�05)%�����80��*0� +�
���� ��9:��� ��04���0�� 04� �/+�)0�05+� �(&� !)03/+�)%��� ��3��*$�(* � 04� �/+�)0�05+� �(&� !)03/+�)%���

;��/)(5*0(�	()����)*+�#%/00��04�
�&)%)(���#*"��0�)���
)��0��)�
���� ������� ���0%)�*�� ��04���0��� ��3��*$�(*� 04� �/+�)0�05+� �(&� ! )03/+�)%��� ;��/)(5*0(�

	()����)*+�#%/00��04�
�&)%)(��
���9 ��9.��� �(�*��%*0�� �(&� ��5�()>���� �0�&� #3�)(5� -��80�� #�$$��� �0����� 0(� �����03$�(*���

����08)0�05+�
����?�������� �(�*��%*0�� �(&� ��5�()>���� �0�&�#3�)(5� -��80��#�$$��� � 0�����0(� */��#*��%*���� �(&�

=�(%*)0(�04�*/��#+(�3���
���2 ������� ���)�*�(*� ��04���0��� ��3��*$�(*� 04� �/+�)0�05+� �(&� ! )03/+�)%��� ;��/)(5*0(�

	()����)*+�#%/00��04�
�&)%)(��
���� ���2��� �0�*&0%*0����=���0,�� ��3��*$�(*�04� !)03/+�)%��� 	()� ���)*+� �0���5�� �0(&0(�� �0(&0(��

�(5��(&�
����� 7�����=���0,�)(�����03/+�)0�05+�@
��)(��!)0�05)%�����80��*0� +��;00&��-0��A�
���9 ������� �0�*&0%*0����=���0,����3��*$�(*�04�����08)0�05+��-�����&�
� &)%���#%/00��
���9 ��� 
��)&�(*�)(�����0���5��+��
����%/���**��7�(�����-0�3)*�� �
���9�� �/+�)%)�(�40��*/���0$$)**���04�
��30(�)8)�)*+���)�*(�$�
���� ���9�� ���)�*�(*�
��)&�(*�)(�#��5��+��
����%/���**��7�(�����-0�3) *���
���: ������ ���%���0�3���/+�)%)�(����(�>�����@	#�-#A�
���. ���:  �(*��(�)(�#��5��+��
����%/���**��7�(�����-0�3)*���
�
�
�
�
'������
����������
���# ���� �
�
�)��%*0�����(*���40���05()*)�������0�%)�(%���
7�0�5��!��*/�7��������04���0��40��
�����%/�)(�����08)0�05+ �
�
�



��

#������
'������
����������
���# �� �
�
��04���0�����3��*$�(*�04���+%/0�05)%����(&�!��)(�#%)�(%���
��04���0�����3��*$�(*�04��/)�0�03/+�
�
-���
#������;�
�#� �
�
#%/0����04�*/��-0�����'����	()����)*+����:� ���
���(B����)>���'����	()����)*+�������
��3/���$�5����3/���-�����&�
�&)%���#%/00������2�

0����+�������)(5�=���0,�/)3��-�����&�
�&)%���#%/00��������
��$�&����%/���04�'����8+�4)��*�+����$�&)%����*�&�(*���;��/)(5*0(� 	()����)*+�#%/00��04�
�&)%)(������.�
��$�&����%/���04�*/��'����8+�5��&��*)(5�%������;��/)(5*0(�	()����)* +�#%/00��04�
�&)%)(������9"�

�*/)�&��#0�0,�+��,��&�)(�����0�%)�(%��������
���C�(&���=0�8�����%*����/)3�@7�����=0�(&�*)0(A����92�
<�%08�D"�<��)*������0�%)�(%���(���*)5�*0���,��&�@�����#A����9.�
�)6*0��-�$8��5�����%*�����@;��/)(5*0(�	()����)*+A����9.�
��)(*0(�;00���+��((������%*�����@	()����)*+�04�;)�%0(�)(A�� ��9��
�((�����)�*)(5�)�/�&���%*�����)(�����0�%)�(%��@#	�'��#*0(+ �!�006A����9��
��$)��0�70�5)��,��&���%*�����@=����A����99 9��
���%*)0(�*0���*)0(����%�&�$+�04�#%)�(%������9��
�((�����)�*)(5�)�/�&���%*�����)(�����0�%)�(%��@	()����)* +�04��&)(8��5/A�������
7�������%*�����@#0%)�*+�40������0�%)�(%�A�������
<�%08�D"�<��)*������0�%)�(%���(���*)5�*0���,��&�@����#� ��(&� �,��&A�������
<0/(�-"�D��(*>��<�"�
�$0�)�����%*����/)3�@	()����)*+�04�
��+��(& A�������
��%�&��04�*/��!��)(����(��+���%*�����@�$��)%�(��%�&�$+�04����� 0�05+A�������
E��>)0()��)(%��E��,��&���%*�����@�%%�&�$)����>)0(����&�)��)(% �)���*��+A�������
���(��+�#3�%)�����%*������<�3�(����#0%)�*+�40������0�%)�(%� �������
:*/��"	"���)�(��D�33������%*������!��)(�
�����%/��(�*)*�*����$� *��&�$���/����*/����(&������2�
��*/��((�����0&5����%*�����@;��/)(5*0(�	()����)*+A�����:�
���)�0(�#0%)�*+��C%����(%��)(����%/)(5��,��&�@��6��	()����)*+ A�����:�
���%*)0(�*0�*/���(�*)*�*��04�
�&)%)(�����*)0(����%�&�$+�04�#%) �(%���������
#�%0(&��((����#*�3/�(�#"�D�44������%*�����@#*�(40�&�	()��� �)*+A�����9�
���%*)0(�*0�*/���$��)%�(��%�&�$+�04���*���(&�#%)�(%���������
�&,��&�;"�#(0,&�(���%*������;����+�(�	()����)*+�������
�
�����
������#�#� �
�
���0%)�*���&)*0���<0��(�� �04�����0%+*0�05+ ��@���� ��92A�
���0%)�*���&)*0���<0��(�� �04�����0�%)�(%� ��@��9� ��9�A�
���0%)�*���&)*0���<0��(�� �04��/+�)0�05+ �@�0(&"A��@��9� ��9�A�
�&)*0�)����&�)�0���#�$)(��� �)( �����0�%)�(%� �@��9� ����A�
�&)*0� )( �/)�4��<0��(�� �04�����0�%)�(%� �@��99 ���2A�
�&)*0�)���!0��&����0%��&)(5��04�*/����*)0(����%�&�$+�04�#%)�(% �� �@���. 3����(*A�
�

�
!�
#-��# ��
�
#0%)�*+�40������0�%)�(%��
�0�30��*)0(�04�*/��
��)(��!)0�05)%�����80��*0�+�
�/���05()*)�������0�%)�(%��#0%)�*+�



2�

��*)0(����%�&�$+�04�#%)�(%���
�(�*)*�*��04�
�&)%)(��
�$��)%�(��%�&�$+�04���*���(&�#%)�(%���
�
��-�
��
�=�##���������������#� �
�
�0����$��*���40���������#%)�(%����0������;��/)(5*0(�	()����)* +�#%/00��04�
�&)%)(���@���9 ��9.A�
��05��$��0$$)**����#0%)�*+�40������0�%)�(%���@���9 ��9�A�
����0�05)%���#%)�(%���#*�&+�#�%*)0(����-��@��9� ��9:A�
�/�)�$�(�����6�=0�%��0(�*/���((����
��*)(5��#0%)�*+�40������0�% )�(%��@��9�A�
�/�)�$�(����8�)%�*)0(���0$$)**����#0%)�*+�40������0�%)�(% ��@��9. ��9�A�
�)%� ����)&�(*��#*"��0�)���/�3*�����/+�)%)�(��40��#0%)���
��3 0(�)8)�)*+�@��9: ��9�A�
�0$)(�*)(5��0$$)**���40��*/����(��=0�(&�*)0(��,��&��@���� ���:A�
-0,��&�-�5/���
�&)%����(�*)*�*����0�*&0%*0����
�����%/�= ���0,�/)3��40���/+�)%)�(���C*��(���
��)�,�

��(���@���� ���.A�

�$8����*����5���������
�$8���/)3��0$$)**������*)0(����%�&�$+�04 �#%)�(%���@����A�
!0��&�04��)��%*0����
�*/�D"�!�0�&�!)0$�&)%���
�����%/�=0�(&�*)0(�@ ���� ����A�
�(*��(�*)0(���#%)�(*)4)%��&�)�0�+� !0��&�40��*/�� !��)%�
� ����%/� �(�*)*�*��04�*/�� 
�C ���(%6 �(�*)*�*�4F��

��+%/)�*�)��)(�
��*)(��)�&�@���. ����A�
��(�����)�(%��@���. 3����(*A�
�0$$)**���0(�*/��-)�*0�+�04�����0�%)�(%���#0%)�*+�40������0 �%)�(%��@���: ���9A�

0��/0����#%/00��04�
�&)%)(������0�%)�(%���(�*)*�*���C*� �(����&�)�0�+��0$$)**���@���: 3����(*A�
�)�)�0(�40������0�%)�(%��#�%*)0(����*)0(����%�&�$+�04�#%)�(%� ��@���� ����A�
����*����7�����=0�(&�*)0(�@���9 ����A�
�)�)�0(�*0�*/����*)0(���
�����%/��0�(%)�����*)0(����%�&�$+�04�#%)� (%��@���� ����A�
�)*+�04�
�&)%)(���,��&���0$$)**���@���� 3����(*A�
���������0�%)�(%����)>��#���%*)0(��0$$)**���@���� ���.A�
��#����/��	()����)*)���#3�%��
�����%/����0%)�*)0(G���)�)�) 0(�04�#3�%���)4��#%)�(%���
� �0$$)**���@���2 ���:A�
7�����=0�(&�*)0(���%*����#���%*)0(��0$$)**���@���2 ����A�
�0$$)**���0(�*/��-)�*0�+�04�����0�%)�(%���#0%)�*+�40������0 �%)�(%��@���: ����A��
�/�)���;���%0$������*�����0�%)�(%����(&�
�(*���-���*/�#*��*�5+��0 $$)**���@���: 3����(*A�
�
#����
�����=�
�#��
�-�����
�#�#� �
�
������������	�
���������
�������	���	�����
��
���������	� �	���	�����������
�������	�������
������������
	����������������������
����	����������	������� ������������	������������������
�����
�������	�������������
����������������������
������������ 	��������������	����������������������	����
������������	��������	������
�������������	������	�����	�� ���������������
�	�������
�����������������
��������������������	�������
�����������������������	������	� �	���	�����������
�����	��������	����
	

����������	��������������
	�����	���������
������������ �������
�����������������
	���������
	�
�����
�����������������	�������	�������������
	��������������������� ������������
�������	����������	��������

����
	������
�����	������
����������������������������	� �������������
����	������������������	��
�����
����������	�����
	�����	����������������	�������
���� ���	���	����	���	����������	�	�	�����	�������
����������������������������	�����	��������	���������������� ������������������� �������	�����������!����
��
���������	���	������������	���	�����
����	������������������ �	��	���	

��	����������
��� ��������
��	�����
	��������	���������	�	�	������	��������	��������������� �	����������
�����
�
�



.�

�
�	!��������# �� �
�
���������	
�
���
����
�� �
�
�)%/0����<7�� ������� ��@����A� 
0(0�+(�3*)%�%/�$)%��� �(&� ��� %*�)%���%0((�%*)0(��8�*,��(� ��(�0�+� �(&�

$0*0��%�����)(�*/��%�(*����(���0����+�*�$�04�*/�����%/"��<��/ +�)0��������.� ���"�
�
�)%/0����<7�� ������� ��@����A� ��%0$3��)�0(�04�%/�$)%��� �(&� � ��%*�)%��� �+(�3*)%�*��(�$)��)0(�8�*,��(�

�)(5�����(�0�+�%������(&���$0*0(���0(��)(�*/��%�(*����(���0� ���+�*�$�04�*/�����%/"��<��/+�)0����:��
�2� �:�"�

�
������� ��� 
%
�/�(� 	<� @���2A� �/�� &)�*�)8�*)0(� 04� �+(�3���� 0(� �� 3/+�)0�05)%���+� )&�(*)4)�&� $0*0��

(���0(�)(�*/��%�(*����(���0����+�*�$�04�*/�����%/��� �(����%*�0(�$)%�0�%03���*�&+��4*���)(H�%*)0(�
04�*/��4��0���%�(*�&+����0%)0(�+���0,"��<������!)0��::����: ���"�

�
������� ��� #�6$�((� !� @���.A� �/�� �44�%*� 04� %0(*��%*)��� �%*)� )*+� 0(� 4)8�)���*)0(� �(&� �C*��H�(%*)0(���

�%�*+�%/0�)(� ��(�)*)�)*+�)(���*�$��%���$�)(*�)(�&�)(�0�5�( �%��*���"��<��/+�)0���2����:� �9�"�
�
������� ��� #�6$�((� !� @���.A� 
�$8��(�� 3�03��*)��� �(&���+)(5� � 30(*�(�0��� �%*)�)*+� 04� &�(����*�&�

$��%���4)8���"��<��/+�)0���2�����: �:2"�
�
������� �� @���:A� =�(%*)0(��� �(&� �*��%*����� %/�(5��� )(� $�$$ ��)�(� �+$3�*/�*)%� (���0(��� 40��0,)(5�

)(*����3*)0(�04�*/�)���C0(�"��<��/+�)0���:���.�� .�2"�
�
������� �� @���:A� ����)�*�(*� )((����*)0(� 04� $�$$��)�(� �+$3�*/ �*)%� (���0(��� 8+� (�*)��� �(&� 40��)5(�

4)8���"����*�����:���:9� :��"�
�

%
�/�(� 	<�� ������� �� @����A� �)����� )&�(*)4)%�*)0(� 04� *,0 � 6)(&�� 04� (����� %����� �(&� */�)�� �+(�3*)%�

%0(*�%*��)(����)�)(5���*0(0$)%�5�(5�)0(�04�*/��$�&3�33+ �@��%*���� �$�%��0��� A"��<��/+�)0���:.��
.�: .�:"�

�
������� �� @����A� =�(%*)0(��� �(&� �*��%*����� %/�(5��� )(� $�$$ ��)�(� �+$3�*/�*)%� (���0(��� 40��0,)(5�

%0�%/)%)(���33�)%�*)0(�*0�30�*5�(5�)0()%�(�����"��<��/+�) 0���:����:� ��:"�
�
�����������HI���@����A��44�%*�04�(�����5�0,*/�4�%*0��0(��+(�3*)%�&�3� ���)0(��4*����C0*0$+"����*���������

:2: :2�"�
�
���������@����A��0$3�*)*)����(&�(0( %0$3�*)*)����� )(( ����*)0(�04�$�$$��)�(��+$3�*/�*)%�(���0(���

8+�(�*)����(&�40��)5(�4)8���"��<��/+�)0�������.:2 .�:"�
�
�HI� ��� ������� �� @����A� #3�%)4)%� )((����*)0(� 04� 5�)(�� 3 )5� ��3��)0�� %���)%��� 5�(5�)0(� %����� 8+�

3��5�(5�)0()%�4)8������)�)(5�4�0$�&)44���(*��������04�*/��� 3)(���%0�&"��<��/+�)0����.��:�: :92"�
�
�HI�������������@����A�
� )((����*)0(�04�5�)(�� 3)5���3�� )0��%���)%���5�(5�)0(�%�����8+�3��5�(5�)0()%�

4)8������)�)(5�4�0$�&)44���(*��������04�*/���3)(���%0�&"��<��/+� )0��������22 �:�"�
�
�HI�������������@���9A��/���44�%*��04�(�����5�0,*/�4�%*0�� �(&�)*���(*)����$�0(��+(�3����)(�*/����3��)0��

%���)%���5�(5�)0(�04�*/��5�)(�� 3)5"��<��/+�)0�������:2 �:"�
�



:�

�HI� ��� ������� �� � @���9A� #3�%)4)%)*+� 04� )()*)��� �+(�3*)%� % 0(*�%*�� $�&�� 0(�5�)(�� 3)5� ��3��)0�� %���)%���
5�(5�)0(�%�����&��)(5���5�(���*)0(�04�*/��%���)%����+$3�*/� *)%�*��(6"��<��/+�)0���9���.: ��"�

�
�)%/*$�(�<;������������')3�<;�@����A��(�*/��3��30���04���� �%*)���)((����*)0(�04�5�)(�� 3)5���3��)0��

%���)%���5�(5�)0(�%����"��<��/+�)0��������� 9."�
�
�����������/0$3�0(�;�@����A��/���44�%*��04�30�*5�(5�)0( )%��C0*0$+�0(�����%*)����+(�3*)%�%0((�%*)0(��

)(�*/����3��)0��%���)%���5�(5�)0(�04�*/��5�)(���3)5"��<��/+�)0��������:  ���"�
�
�)%/*$�(�<;������������')3�<;�@��9�A��((����*)0(�04��+$3�*/� *)%�(���0(���)(�*/��5�)(�� 3)5�*/0��%)%�

%/�)("��<��/+�)0����9���9: ���"�
�
�)%/*$�(� <;�� ������� �� @��9�A� �/�� ��)$)(�*)0(� 04� ��&�(&�(*� 3��5�(5�)0()%� )((����*)0(� *0� /�$�*���

�+$3�*/�*)%�5�(5�)0(�%�����)(�����+�30�* (�*����)4�"��<��/+�)0 ��2������2 ��9"�
�

�8)(� ��� ������� �� @��9�A� #�5$�(*��� 0�5�()>�*)0(� 04� �+$3�*/� *)%� 3��5�(5�)0()%� (���0(�� )(� */��

$�$$��)�(��3)(���%0�&"��<��0$3�����0���������2 ��."�
�
������� ��� �/0$3�0(� ;�� ')3� <;� @��9�A� 
� )((����*)0(� 04� 5�(5� )�� *��(�3��(*�&� *0� */�� (�%6� 4�0$�

&)44���(*��������04�*/��5�)(�� 3)5��+$3�*/�*)%�%/�)("��<��/+� )0��2�2��.� �2"�
�
������� ���-�$�� 
��@��9�A��/�� ����*)0(�04�30�*�+(�3*)%�5�0 $�*�+�*0�*/��(�$8���04�3���+(�3*)%��C0(��

*/�*�)((����*����*0(0$)%�5�(5�)0(�%����"��<�����0�%)����..� .:�"�
�
<0/(�0(� ���� ������� ��@��9�A� �0�* (�*��� ��&�%*)0(�04�(������ �()*� �)>�� )(�*/�� ��88)*�%)�)��+�5�(5�)0("� �<�

�/+�)0��2�9���.2 �:�"��
�
-�$��
��� ������� ��@��9�A�7�0$�*�+�04�(�0(�*���(���0(����(&�* /����5���*)0(�04��+(�3�����)$)(�*)0("��

��*������2��.�� .��"�
�
����������;)5�*0(��<�@��92A���������()*��)(�*/����3��)0�� %���)%���5�(5�)0(�04�*/��5�)(���3)5"��<��/+�)0��

22.����� ��9"�
�
-�$�� 
��� ������� ��@��92A��330�*)0($�(*�04�*/�� *��$)(���� 4�0$� �)(5���3��5�(5�)0()%� �C0(�� *0�*��5�*�

(���0(���)(�*/����88)*�%)�)��+�5�(5�)0("��<��/+�)0��229���:� ��:"�
�
<0/(�0(� ���� ������� �� @��92A� �0()%� �(&� ��4��C� �+(�3*)%� �%* )�)*+� ��%0�&�&� )(� %)�)��+� 5�(5�)0(� %����� 04�

�(���*/�*)>�&���88)*�"��<��/+�)0��22���:�� ��2"�
�
=0��/�(&��<��������� ��@��9.A�
�5)0(���)((����*)0(�04���88)*� %)�)��+�5�(5�)0(�%�����8+�*/��*��$)(����04�

3��5�(5�)0()%��C0(�"��<�����0�%)�.��� ��"�
�
������� ��� -�&��+� 
�� @��9:A� �/�(5��� )(� */�� &�(&�)*)%� 8��(% /)(5� 04� �&��*� $�$$��)�(� (���0(���

�������&�8+���3��*�&�)$�5)(5�)( ��)*� "����*����2�:��.�. .��"�
�
������� ��� �)%/*$�(� <;� @��9:A� 7�0$�*�)%��� &)44���(%��� �$0(5� /0$0�050��� (���0(�� )(� $�$$���"��

#%)�(%����9����9 2��"�
�
����������
�8)(����#()&���;����)%/*$�(�<;�@��9�A�
���*)0(�04 ��()$����)>��*0�%0(���5�(%���&)���5�(%��

�(&�(���0(���(�$8���)(�3��)3/������+$3�*/�*)%�3�*/,�+�"��<����� 0�%)�����:9 ��2"�



��

�
������� ��� -�&��+� 
��� �0+�0&)%� <� @��9�A� �+(�$)%� %/�(5��� )( � */�� &�(&�)*)%� 5�0$�*�+� 04� )(&)�)&����

(���0(�� �)����)>�&� 0���� 3��)0&�� 04� �3� *0� */���� $0(*/ �� )(� */�� ��3��)0�� %���)%��� 5�(5�)0(� 04�
�)�)(5�$)%�"��<�����0�%)������:� ����"�

�
������� ��� �)%/*$�(�<;�@��9�A�#+(�3*)%� �)*���0(� ��)((����*)0 (� (�����%����� �)����)>�&� �*� *,0�&)44���(*�

*)$���)(��)�)(5�$)%���<�����0�%)�����.�� �.��"�
�

�5����)� ��� ������� ��� �)%/*$�(� <;� @��9�A� =��0���%�(*� 3�08� �� */�*� �*�)(� �)�)(5� (����� *��$)(���"� � <�

����0�%)�������� ���."�
�
�)%/*$�(�<;�� 
�5����)� ��� ������� ��@��9�A� �)����)>�*)0(�04� (���0$ ��%�����H�(%*)0(��0����3��)0&��04�

��������$0(*/��)(��)�)(5�$)%�"��<�����0�%)�������: ����"�
�
������� ��� �0+�0&)%� <��� 
�5����)� ��� '�,0� -� @��9�A� ������ *��$ )(��� ��$0&��)(5� �)����)>�&� )(� �)�)(5�

$)%��8+���3��*�&��C�$)(�*)0(�04�*/����$��(���0("��#%)�(%���29������ ����"�
�
�0$��0+�#��� ������� ��@��99A�����0(�5�)�� ����*)0(�/)3��08� ����&�0����)(*�������04���������$0(*/��)(�

�)�)(5�$)%�"��<������!)0����������� ���:"�
�
����������#()&���;����0+�0&)%�<��@��99A���03/)%���5���*)0(� 04�(�����%����$0�3/0�05+��(&�)((����*)0(�

)(�*/����*0(0$)%�(���0����+�*�$"����*����22�����2 ��9"�
�
-���)�� ��� ������� �� @��9�A� 
�3)&� ��$0&��)(5� 04� ��(�0�+� �(& )(5�� )(� */�� %0�(���� 04� �)�)(5� $)%�"� � <�

����0�%)�������� ���."�
�
���(0��������������@��9�A��(50)(5����%*�)%����%*)�)*+�04�� �3��)0��%���)%���5�(5�)0(�%�����)(�$�$$����04�

&)44���(*��)>��"��<��0$3�����0���9.��2�9 .�."�
�
��
�(*)��� #�����������@��9�A������03$�(*�04�5�0$�������3�* *��(��)����)>�&�)(�*/��0�4�%*0�+�8��8��04�

�)�)(5�$)%�"����*����2.����.� �.�"�
�
�0$��0+� #��� ��
�(*)�� � #�� ������� �� @����A� �0�*(�*��� %0(�*�� %*)0(� 04� (������ %)�%�)*�+� )(� */�� $0����

0�4�%*0�+�8��8"��<�����0�%)�������:� ����"�
�
������� ��� ��
�(*)�� � #�@����A���$8���04�E8�08�E�)(�*/��3�)$ ��+��)�����%0�*�C�04�(�0(�*��� �(&��&��*�

$0(6�+�"����0%���*���%�&�#%)�9���:��. :���"�
�
J/�(5� ��� ��
�(*)�� � #�� ������� ��@����A�#3�%)��)>�&� ���%����)>�*) 0(�04� */�� 3�)$�*�� �)�����%0�*�C"� �<�

����0�%)��������� ����"�
�
��
�(*)��� #���0$��0+�#�� ������� ��@����A��)*���)$�5)(5�04�5 �0$����)�)(�*/��$0����0�4�%*0�+�8��8"� �<�

����0�%)�������� �99"�
�

)&&��� ��� 
)%/��&�� ��� J��33�(�=�� ������� ��@����A�7�0,*/� 04 � */�� ��*� �0$�*)%� ��(�0�+�%0�*�C� �(&� )*��

%0(�*)*��(*�3��*��&��)(5�30�*(�*���&����03$�(*"��<�����0�%)�����2 :�� 2:�."�
�
������������
�(*)����@���2A������03$�(*�04�8�08��)(�*/���) �����%0�*�C�04�$�%�K���"��<��0$3�����0��

22.����� ��:"�
�



��


)&&��� �
��7�*)����>�7��J/�(5� ��� ;/)*�� ���� 
)%/��&�� ��� �� ����� ��@���2A� �)44���(*)���$�*�80�)%� �(&�
���%*�)%����%*)�)*+�)(�*/���0$�*)%���(�0�+�%0�*�C�04� H���()����(&��&��*���*�"��<�����0�%)��2��.��2 
.��2"�

�
;/)*�������%���7��
)%/��&��������������@���.A�����8������+$$�* �+��(&�/�(&�&(���"����*����2�9����� 

��9"�
�
������� ��� ;/)*�� ���� �(&��,�� �� �@���.A�
�(���� ��+$$�*�+��(&�/ �(&�&(���"� � ��0%���*�� �%�&�#%)�����

:�2� :�2�"�
�
������� ���;/)*�����@���.A�
0(0%�����3��4���(%���)(�8)(0%� �����)�,)(5"����0%���*���%�&�#%)�����922� 

92.�"�
�
J/�(5��������������@���:A��44�%*��04�)(%�����&�(�������%*) �)*+�0(�8��)(�5�0,*/"����0%���*���%�&�#%)�����

�9�� �9��"�
�

)&&��� �
�� ������� �� @���:A� �(&)�)&���� ���)�*)0(� �(&� ��*����� �� +$$�*�+� 04� */�� ��*� 3�)$��+�

�0$�*0��(�0�+�%0�*�C"��<�����0�%)��:��.�9. .��:"�
�
�(&��,�� �<�� ;/)*�� ���� !)(&��� ��� ������� �� �@����A� ��$30���� ���(*�� )(�%+%�03��(� �)�)0("� � ��0%� ��*��

�%�&�#%)��2��2�9� 2���"�
�
������������+&��4���<����(&��,���<��@����A��/��,�50(�,/����)� ���)0(�)(�$0�)����(&�����)*+"����0%���*��

�%�&�#%)��2��2��2 2���"�
�
�0330��� ��� ������� �� �@����A� �/�� �C*��0�&)(��)�+� ��3)&�&)��33� ���(%��04� �(*03*)%� )$�5��"� � ��0%� ��*��

�%�&�#%)��2��9��� 9��."�
�
����������;/)*������
)&&����
�@����A����(������&����03$�(*����,)()�(L �����#����@��A��.�� .�."�
�
;/)*�������(&��,���<��-���**����� 
)%/��&�����7�0����� 
�� ��+ &��4���<��������� �@����A�#*��%*����04�*/��

/�$�(� ��(�0�)$0*0�� �+�*�$� �"� � 
0�3/0�05+� �(&�%+*0��%/)* �%*����04�*/��%�(*���� ���%��"� � ����8�
�0�*�C�����9 2�"�

�
;/)*�������(&��,���<��-���**�����
)%/��&�����7�0�����
���� +&��4���<�����������@����A�#*��%*����04�*/��

-�$�(�#�(�0�)$0*0��#+�*�$���"����*������+$$�*�+"������8��0�*�C���2� �.�" �

�(&��,�� �<�� -��3��(�#��� ������� �� �@����A� �0�����*�&� �)>�� ��� )�*)0(�� )(� /�$�(� �)�����%0�*�C�� ��*�����
5�()%���*��(�%������(&�03*)%�*��%*"��<�����0�%)������9:� �9�9"�

�����������(&��,���<��@����A��/��3��%�3*)0(�04�*��(�3���(* �2 &)$�(�)0(���08H�%*�"����0%���*���%�&�#%)�
�.���:�� �:��"�

�(&��,�� �<�� �������� �� � @����A� #)$)���)*)��� )(� (0�$��� �(&� 8) (0%�����+� �)����0��� �)�,)(5"� � ��0%� ��*��
�%�&�#%)��.�����: ���9"�

�0330����
��;/)*������=)*>3�*�)%6��������������@���9A�	(�K������3��� �(*�*)0(�04�%��&)(����(&�08�)K���
%0(*0����)(�4����*��)�����%0�*�C"����0%���*���%�&�#%)��:@:A������ ���2"�



9�

�0330����
���������-
��
%�0+���������������@���9A��/��&)�*�)8�*)0 (�04�0�)�(*�&�%0(*0����)(�*/�������
,0��&"����0%���*���%�&�#%)��:@�A��.��� .���"�

;)��)�$��� #
�� 
%�0+� ���� ������� �� @���9A� �/�� )(4���(%�� 04� & �3)%*�&� )���$)(�*)0(� 0(� 3��%�)��&�
8�)5/*(���"����0%���*���%�&�#%)��:@��A���2��� �22��"�

;)��)�$���#
��
%�0+��������������@���9A��(��$3)�)%����C3��(�* )0(�04�8�)5/*(���"����0%���*���%�&�#%)�
�:@��A���22�� �22��"�

�0**0�
!��;)��)�$��#
�����������@����A��(��$3)�)%���8��)��40� �
�%/�8�(&�"����0%���*���%�&�#%)���@�A��
:�2� :�.."�

�0**0� 
!�� ;)��)�$�� #
�� ������� �� @����A� 
�%/� 8�(&�� ��� �$3)�) %���+� &��)��&� ���0%)�*)0(�"� ��0%� ��*��
�%�&�#%)���@�A��:�.: :�:�"�

������� ��� #/)$3)� ��� �0**0� 
!� @����A� �(� �$3)�)%��� �C3��(�*)0 (� 04� */�� �0�(�,��*� �44�%*"� <� ����0�%)�
��@��A��9:.� 9::�"�

�0**0��
!�����������@����A��/���44�%*��04�%0�0��0(�8�)5/*(���"����*�� ������0�%)�������� ���."�

-��3��(��#����(&��,���<��������� �� �@����A��(*��)(&)�)&����� ��)�*)0(�)(�/�$�(��)�����3��40�$�(%�"��<�
�05�����0�%)���@:A��:�� :2."�

�����������0**0�!���0�5�����@����A��0�0���)�)0(��(&�*/�� 40�� %0�0� $�3�3�08��$"��<��05�����0�%)���@�A��
�22 �2�"�

��(&+�#�� �0**0� !�� �0330��� ���#/)$3)� ��� ������� �"�@����A� ;/+� ��� � �(5����$)�3��%�)��&L� � ��0%���*��
�%�&�#%)"���@��A��::�� ::��"�

�
�0**0�� 
!�� ������� �� @����A"� �(� �$3)�)%��� �C3��(�*)0(� 04� %0� 0�� %0(*���*"� � ��0%� ��*�� �%�&� #%)� ��@�2A��

��92. ��92�"�
�
�0**0�
!�� ������� ��@����A��(� �$3)�)%��� �C3��(�*)0(�04�*/ �� �/�88�)����)0("�<��05�����0�%)��2@:A��:.� 

:::"�
�
'�(5� J�� #/)$3)� ��� ������� �� @����A� �� ,/0��+� �$3)�)%��� �C3��( �*)0(� 04� 3��%�)��&� $0*)0("� ��0%� ��*��

�%�&�#%)��9@�A��:�:� :�:�"�
�
-0,���M�����������@����A�
�(5��)$�5���*�*)�*)%��%�(��C3��)(�*/���( 0$��0���3��%�3*)0(�04���(5*/"���0%�

��*���%�&�#%)���@��A����2�9. �2�99"��
�
�0**0�
!�����������@����A��/���$3)�)%���8��)��04�%0�0��3� �%�3*)0("���0(�%)0��(�����(&��05()*)0(���@.A��

��� ���"�
�
��(&+�#������������@����A���3�08�8)�)�*)%��C3��(�*)0(�04� 8�)5/*(�����%��)(5"���0%���*���%�&�#%)���@��A��

�..9� �..9�"�
�
'�(5�J��#/)$3)�������������@����A����%�3*)0(�04�08H�%*��*/�*�����*� �(���*)(5��(&��0*�*)(5"�����%�3*)0(�

2�@9A�����: �.�"�
�
'�(5�J�����������@���2A����*�*)�*)%����C3��(�*)0(�04��)������3�%�"���*� �������0�%)������2�� ��.�"�



��

�
#%/,��*>����-0,���M�����������@���2A��/���*�*)�*)%����*��%*����04�/� $�(��3��%/��0�(&��3��&)%*��

$��)%����()�������"�<�����0�%)��2@�9A������ ���9"�
�
�0(5�=�����������@���2A���*������%�(���*�*)�*)%�����*/���()������ �8��)��40��%0�0��%0(*�C*��44�%*�"���0%�

��*���%�&�#%)�����@�:A����:��� �:��2"�
�
'�(5�J�����������@���2A��$�5���0��%���*�*)�*)%��04����4�%���)(�(�*���� ��%�(��"���*,0�6���0$3�*�*)0(�

)(��������#+�*�$���.���2�� 2��"�
�
-0,���M�����������@���.A�#)>��%0(*���*��(&����)$)��*)0(��C3��)(�&� 8+�*/���*�*)�*)%��04�(�*������%�(��

5�0$�*�+"�<��05�����0�%)���@�A����� ���"�
�
'�(5�J�����������@���.A��/���*�*)�*)%����*��%*����04�(�*������)5/*�3�** ��(��&�*��$)(���3��%�)��&��)5/*�

)(*�(�)*+"���0%���*���%�&�#%)����@�2A���9�.: 9�:�"�
�
#%/,��*>�������������@���.A��)*%/�)��&�*��$)(�&�8+�(�*�����+�0%%�� �)(5�3��)0&)%��0�(&�"�-���)(5�


�����%/���.���2� .�"�
�
-0,���M�����������@���:A���*������%�(��5�0$�*�+�3��&)%*��*/��3��% �3*)0(�04��(5�����(&��)(��

0�)�(*�*)0("����0%���*���%�&�#%)����@.A������9 ��22"�
�
-0,���M�����������@���:A��/��
F���� �+���)����)0(��C3��)(�&�8 +�*/���*�*)�*)%��04�)$�5� �0��%��

����*)0(�/)3�"����0%���*���%�&�#%)����@.A�����2. ��2�"�
�
-0,���M�'�(5�J�����������@���:A��/���055�(&0�44�)����)0(��C3��)(� &�8+�(�*������%�(��5�0$�*�+"���0%�

��*���%�&�#%)�����@��A������� ����"�

�0(5�=��'�(5�J�����������@����A�#3�%*�����*�*)�*)%��)(�(�*������%�(� �3��&)%*�/������*���*)0(���(&�
8�)5/*(���"����0%���*���%�&�#%)���2@�:A������2 ���9"�

�
-0,���M���0**0�
!�����������@����A��0$3��)�0(�04�!�+��)�(��(&��$3)�) %�����(6)(5��33�0�%/���*0�

�)�����3��%�3*)0("��<��/�0��!)0���.����9�� 9�:"�
�
!00*��!����(&+�#�����������@����A���0��*)0(�04��)�����+ 5�)&�&�8�/�� )0��)(���*)4)%)����5�(*�"����*,0�6���

�0$3�*�*)0(�)(��������#+�*�$���9�@�A����� 2."�
�

0�������/0)�<�����������@����A�
��)%���)(*�������)(��3��%/"����0% ���*���%�&�#%)���.@�2A���9:� �9:�"���
�
�/0)�<��
0���������������@����A�!)0�05)%���8��)��40��*/���$0*)0(�� �)$3�%*�04�$��)%����%����"�@��0%���*��
�%�&�#%)���(�
��)�,A�
�
;0H*�%/�;��#�(5�D�����������@����A�����$0*)0(�3��%�3*��&�*��$)(�& ��$3)�)%���+L�@<0��(���04�
����0�%)�(%����(�
��)�,A�
�
���
����
�����
����������
��������

���� �
�
�)%/*$�(� <;� @����A� �/�� ��0�5�()>�*)0(� 04� �+(�3*)%� %0((�C)0(� � )(� */�� ��*� ��8$�(&)8����� 5�(5�)0(�

&��)(5�30�* (�*���&����03$�(*"��<��/+�)0����2���:: ���"��
�



���

�)%/*$�(�<;�@��9�A� �(�*/��3��&0$)(�(*�+� �)(5��� )((����*)0( �04� ��8$�(&)8�����5�(5�)0(�%����� )(� */��
��*"��<��/+�)0��2������� �2�"�

�
;)5�*0(��<�@��9�A��((����*)0(�04�)(&)�)&����5�)(�� 3)5���3 ��)0��%���)%���5�(5�)0(�%�����8+��C0(��,)*/�

�)$)����%0(&�%*)0(����0%)*)��"��<��/+�)0��22.����9 �9�"�
�
;)5�*0(� �<�� #�(��� <
� @��9�A� #���%*)��� ��)((����*)0(� 04� �&�� *� $�$$��)�(� $��%��� 8+� �C0(�� 4�0$�

&)44���(*���5$�(*���������"����*���������.�. .��"�
�
;)5�*0(� �<�@��92A� 
�)(*�(�(%��04�%/0�)(��5)%�(���0(��� �(& � �+(�3���� )(� */��%)�)��+�5�(5�)0(�04� �5�&�

��*�"��<��/+�)0��2..����2 �2�"�
�
<�%6�0(����@��92A�
�&�%�&��%*)�)*+�&��)(5�&����03$�(*�&� ��+��*/��(0�$���������(5�$�(*�04��+(�3����

)(�*/����88)*�%)�)��+�5�(5�)0("��<��/+�)0��2.:��2�� 2��"�
�

�8)(���@��9:A������03$�(*�04�*/����*���3��)0��%���)%���5�(5�)0(���5�( 5�)0(�%����$�*���*)0("��<�����0�%)�

:����2 �9."�
�

�8)(���@��9:A������03$�(*�04�*/����*���3��)0��%���)%�� �5�(5�)0(��)(5�0,*/�04�3��5�(5�)0()%��C0(�"��<�

����0�%)�:���9: ���"�
�

�8)(���@��9:A������03$�(*�04�*/����*���3��)0��%���)%� ��5�(5�)0(��)()*)����*�5���04��+(�3���40�$�*)0("��<�

����0�%)�:����� ��."�
�
#()&��� ;�� @��9�A� 
0�*�0 %��&��� &)44���(%��� )(� */�� &����0 3$�(*� 04� ��*� �+$3�*/�*)%� %/�)(� 5�(5�)�"� � <�

�0$3�����0���..���.: �:2"�
�
=0��/�(&� �<� @��9:A� ��(�)*+� 04� �0$�*)%� )((����*)0(� 0(� $�$$� �)�(� ��*0(0$)%� 5�(5�)0(� %����� )��

)(������+� ����*�&� *0�&�(&�)*)%�%0$3��C)*+� �(&�3��5�(5� )0()%�%0(���5�(%�"� � <� ����0�%)� :�� 2.�2 
2.�9"�

�
<�%6�0(� ���@��9�A� �((����*)0(�04�*/�� )�)��8+� )(&)�)&����3�� ��+$3�*/�*)%� �C0(�� )(� */�� �&��*�$0���"� �<�

�/+�)0��2�9��.9: .�:"�
�
#()&���;��@��9�A�
0�*�0%��&���&)44���(%���)(�&�(&�)*)%�5� 0,*/��(&��+(�3*05�(��)��)(���*��+$3�*/�*)%�

%/�)(�5�(5�)�"��<��0$3�����0���..���.: �:2"�
�
#()&���;��@��9�A��/��&�(&�)*)%�%0$3��C)*+��(&�)((����*)0 (�04���8$�(&)8�����(���0(��)(�4)����3�%)���

04�$�$$���"��<�����0�%)�������� ���9"�
�
�0+�0&)%� <� @��9�A� �����03$�(*� �(&� ��5���*)0(� 04� &�(&�)*� �� )(� */�� ��*� ��3��)0�� %���)%��� 5�(5�)0("� � <�

����0�%)������. ���"�
�
=0��/�(&� �� @��9�A� 	�*���*��%*����� �(��+�)�� 04� */�� &)�*�)8�* )0(� 04� �+(�3*)%� 80�*0(�� 4�0$� ��8���&�

3��5�(5�)0()%��C0(��0(���88)*�%)�)��+�(���0(�"��<�����0�%)����2��. 2�9�" �
�
'�,0�-�@��9�A��/�(5���)(�*/��&�(&�)*)%�5�0$�*�+�04�$0��� ���3��)0��%���)%���5�(5�)0(�%�����40��0,)(5�

30�*5�(5�)0()%��C0*0$+"��<�����0�%)����2��2 2���"�
�



���

<0/(�0(����@��99A�
�5���*)0(�04�)(*��5�(5�)0()%��+(�3���� �$0(5���88)*�3��� �+$3�*/�*)%�(���0(��"��<�
�/+�)0��2����:� ��"�

�
#()&���;��@��99A�������5�0,*/�4�%*0��3�0$0*���&�(&�)*)%���80�)>�*) 0(�04��+$3�*/�*)%�5�(5�)0(�%�����)(�

&����03)(5�$�$$���"��<�����0�%)�9�����9 ��2."�
�
�0+�0&)%�<��@��9�A� ���5�*� �)>�� ��5���*���%��)8��� �(&�$+��)(� *)0(�04� �+$3�*/�*)%� �C0(�"� � ��*����2.���

.2� .22"�
�
�0+�0&)%� <�� @��9�A� ���)3/����� *��5�*� ��5���*)0(� 04� &�(&�) *)%� 5�0$�*�+� )(� */�� ��*� ��3��)0�� %���)%���

5�(5�)0("��<�����0�%)�������� ����"�
�
-�&��+� 
��@����A� �((����*)0(� �(&�5�0$�*�+�04� ��88)*�%)�)��+ �5�(5�)0(�%����� �4*���3��5�(5�)0()%�(�����

��5�(���*)0("��<��0$3�����0����:����9 ���"�
�
��
�(*)��� #�@����A��/����5���*)0(�04�(���0(���$0�3/0�05+� �(&�)((����*)0(�)(�&����03)(5��(&��&��*�

�()$������(�*0$)%����3/+�)0�05)%����(&�)( ��)�0 �08�����*)0(�"����� ��&��(%�& �#*�&+ ��(�*)*�*� �
��0%��&)(5� ��#+�*�$���33�0�%/���*0������03$�(*�������08)0�05+��@
�+ $0(&�������*���#���&�A��
33"��� ���"����,�'0�6������(�$������"�

�
�(&��,���<��
%�0+�����@����A������0�+�$0*)0(�3����(*��*��%6)(5 ������$0*)0("�����%�3*)0(�������� ��:"�
�
�(&��,���<���0330����
�@����A��&)0�+(%��*)%�%/���%*��)�*)%��04���%%�&) %��+��$0��$�(*��,/�(��)�,)(5�

&)44���(*��)������(�)�0($�(*�"���)�)0(�
�����%/�2�����.� ��:2"�
�
	
��
�� �
�

03���#������������
%
�/�(�	<�@����A�#+(�3*)%�0�5�()>�*)0(��(& ��%�*+�%/0�)(����(�)*)�)*+�04�$��*)3�+�

)((����*�&���*0(0$)%�5�(5�)0(�%����"���0�&�#3�)(5�-��80 ��#+$30�)�$�0(�M��(*)*�*)���!)0�05+��
.����92 ��:"�

�
������� ��� �)%/*$�(� <;� @���9A� =0�$�*)0(� �(&� $�)(*�(�(%�� 04� �+(�3*)%� %0((�%*)0(�� )(� ��*0(0$)%�

5�(5�)�"���/+�)0��
���:9��9�� 9��"�
�
�����������)%/*$�(�<;�@��9�A���)$)(�*)0(�04��+(�3����)(�*/� �&����03)(5�(���0����+�*�$"��#%)�(%�������

�:2 �:�"�
�
�����������)%/*$�(�<;�@��92A�#3�%)4)%�%0((�%*)0(��8�*,��(�(��� ��%����"���((�
����/+�)0��.:��::2 :�:"�
�
���������@��92A�
0&���*)0(�04�(���0(���%0$3�*)*)0(�8+�3 0�*�+(�3*)%�5�0$�*�+�)(���*0(0$)%�5�(5�)�"��

���(&��)(�����0�%)������ ��"�
�
���*���##��������� ��� 
�6)%����#3)*>��� ���@��9:A��/��%/�(5) (5��)�,�04�(������ �3�%)4)%)*+"��#%)�(%���2���

:�� :��"�
�
���������@��9�A��/��*�03/)%�*/�0�+�04�(������%0((�%*)0(�"�����(&� �)(�����0�%)����.9� .9�"�
�
�����������0+�0&)%�<��@��9�A��$�5)(5�$�$$��)�(�(�����%������(& �*/�)��%0((�%*)0(��0����*)$��)(��)�)(5�

�()$���"�����(&��)(�����0�%)�����2�9 .�."�
�



���

���������@����A�������)(5��0$��&+(�$)%�3�03��*)���04�*/� ��)�)(5�(���0����+�*�$"��E#%/00��04�!��(��&�
D�*>E�#+$30�)�$"�M���*�<��C3��/+�)0���.����9� ���:"�

�
������� �� @����A� ������� ��%/)*�%*���� �)����)>�&� 0���� *)$�� )(� �)�)(5� �()$���"� � =����� 
�����%/�

=0�(&�*)0(������0�%)�(%���,��&���%*�������0�"�.��33"���2 ��:"��
���(������ ���*&"����,�'0�6"�
�
������������
�(*)��� #�@����A��0(�*��%*)0(�04�$0&�����%)�% �)*��)(�*/��$�$$��)�(�8��)("���0�&�#3�)(5�

-��80��#+$30�)��0(�M��(*)*�*)���!)0�05+�����..: .:�"�
�
������� ��� 
)&&��� ��� ��
�(*)�� ��@����A� �*���*�&�3�**��(��04�8 ��)(�%)�%�)*�+�@0�� /0,�*/��%0�*�C�5�*�� )*��

�30*�A"�����(&��)(�����0�%)��:��2�� 2�9"�
�
������� ��� 
)&&��� ��� ;/)*�� ���7�*)����>�7�@���.A� ������� �%*)� )*+� �(&�*/��&����03$�(*�04�*/�� �0$�*)%�

��(�0�+��+�*�$"��������3)(�����08)0��.����� ��2"�
�
����������;/)*������
)&&����
��@����A����(������&����03$�(*����,)()�( L�����(&������0�%)����.�� .�."�
�
������� ��� �0**0� 
!�� ;)��)�$�� #
�� ��(&+� #�� '�(5�� J� @����A� ;/+� , �� ���� */)(5�� */�� ,�+� ,�� &0���

��)&�(%��40����,/0��+��$3)�)%����*��*�5+�04��)�)0("���/)�0�����( ��
�#0%��0(&�!��2:���9: ���"�
�
�0**0�
!�����������@����A�����*)0(����40��*/���*��%*����04�%0�0���3�% �"�����(&������0�%)��:@�A��9. 9�"�
�
�����������0**0�
!����(&+�#�@����A�;/+�,������,/�*�,��&0"���$��)%�(�#%) �(*)�*���@2A���2� �.2"�
�
�����������0**0�
!�@���2A�;/+�,������,/�*�,��&0���(��$3)�)%���*/�0�+�0 4��)�)0("��3*)%)�(���:���� ��"�
�
����������;)��)�$��
#����(&+�#���0**0�
!�@���.A����%�)�) (5�*/��)(*�(�)*+�04��)5/*"����+%/0�05)%���
��"��

���@�A���.� �:9"�
�
"�����#$��
������%�&'(()*�
��
�������
��������#���
���������	���� ��+),��-'.'/��
�
0�������1��
������%�&'((/*�����2	����2�����������������
������� �������� "�����(&���05�����0�%)��
� �@�A����� ��2"�
�
Purves D, Wojtach W, Howe C (2007) Visual Illusions. 
http://www.scholarpedia.org/article/Visual_Illusions 
 
 
�
���
����������� �
�
������� ��� 
%
�/�(� 	<� @���2A� ��0%)0(� +���0,� ��� �� $��6��� 40� � ���%*�0(� $)%�0�%03)%� �C�$)(�*)0(� 04�

4�(%*)0(���+� )&�(*)4)�&� (����� %����"� � �(�� � �(*��%���� ���� #*�)()(5� )(� ����08)0�05+ �� @D�*��� #!��
�)%/0��0(�����&�A��33"��� 9�"����,�'0�6���#3�)(5�� �����5"�

�
������� ��@����A� �0(5 *��$� ��5���*)0(� )(�*/�� ���*�8��*��3 ��)3/����� (���0��� �+�*�$"� � �(�� � �(*��(�*)0(���


��)�,� 04� �/+�)0�05+ �� ����03/+�)0�05+� ��"� �0�"� ��� @�0�*��� 
�� �&A�� 33"� ��: ���"� � !��* )$0�����
	()����)*+����6������"�

�



�2�

������� �� @����A� �/�� 40�$�*)0(� �(&� $�)(*�(�(%�� 04� �+(�3*)% � %0((�%*)0(�"� � �(�� � �/�� =�(%*)0(� �(&�
=0�$�*)0(�04��������#+�*�$� ��@#*�(*�7#���&A��33"��� .�"��!���)(�����/��$�D0(4���(>�("�

�
������� ��� �HI� �� @���9A� ��03/)%� $�)(*�(�(%�� 04� �+(�3*)%� %0( (�%*)0(�� )(� ��*0(0$)%� 5�(5�)�"� � �(���

����0(�������*)%)*+ ���@�0*$�(�����&A��33"��� .�"����,�'0�6���
���(������"�
�
������� ��� �HI� ��� �)%/*$�(� <;�� ')3�� <;� �/0$3�0(� ;� @��9�A� #���% *)��� )((����*)0(� 04� $�$$��)�(�

�+$3�*/�*)%� 5�(5�)0(� %����"� � �(�� � #%�)3*�� ���)� �� @���) 
0(*��%)()� 
�� �&A�� 33"� :�� :2�"� � ��*)%�(�
�%�&�$+�04�#%)�(%��"��

�
������� ��� �)%/*$�(� <;� @��9�A� �/�� ��)$)(�*)0(� 04� �0$�� �+(�3* )%� %0((�%*)0(�� )(� ��*0(0$)%� 5�(5�)��

&��)(5� ����+� 30�*(�*��� �)4�"� � �(�� � �(*05�(��)�� �(&� =�(% *)0(��� 
�%/�()�$�� 04� ���)3/�����
#+(�3��� ��@��C)�<���&A��33"��: ��"���$�*��&�$��������)��"�

�
�)%/*$�(� <;�� ������� �� @��9�A� 
�5���*)0(� 04� */�� (�$8��� 04� �C 0(�� */�*� )((����*�� *��5�*� %����"� � �(���

�����03$�(*�04�*/������0���#+�*�$ ��!�)*)�/�#0%)�*+�40�������03$�(*���!)0�05+��#+$30�)�$ �:��
@7���0&��
��=��&$�(�<����&�A��33"��22 �.2"����$8�)&5���	D�����$8�)&5��	()�� ��)*+������"��

�
������� ��� <0/(�0(� ���� -�$�� 
�� @��9�A� 
�5���*)0(� 04� �+(�3*)% � %0((�%*)0(�� )(� */�� ��88)*� %)�)��+�

5�(5�)0("���(��������03$�(*�04�*/����*0(0$)%�����0��� #+�*�$ ��33"��2� �:�"����!��=0�(&�*)0(�
#+$30�)�$��0"�92"��

�
������� ��@��9�A�#���%*)���40�$�*)0(�04� �+(�3���� )(� */��3 ��)3/����� (���0��� �+�*�$� �(&�%/�$0�44)()*+�

/+30*/��)��04�(�������3�%)4)%)*+"���(���#*�&)���)(���� ��03$�(*�������08)0�05+ ��@�0,�(�;
���&A��
33"��2� �.�"����,�'0�6����C40�&�	()����)*+������"�

�
������� �� @��9�A� 7�)&�(%�� 04� �C0(�� &��)(5� &����03$�(*� �( &� �4*��� (����� )(H��+"� � �(�� � 
�3�)�� �(&�


�5�(���*)0(�)(�*/������0���#+�*�$ ����/��$�D0(4���(>�(�@�)%/0����<7���&A��33"���� ��:"����,�
'0�6���#3�)(5�� �����5"�

�
������� ��� =0��/�(&� �<�@��9.A� �0$3�*)*)��� �330�*)0($�(*� 04 � )((����*)0(� *0� )(&)�)&���� ��88)*�%)�)��+�

(���0(���(&�)*���)5()4)%�(%��40��*/��)((����*)0(�04�0*/���%��� ����04�*��5�*�%����"���(����*/���()5�%/)�
#+$30�)�$ ��33"���� �22"���06+0��<�3�(���<�3�(�#%)�(*)4)%�#0%)�*)��������"�

�
�����������0+�0&)%�<���-���)������0$��0+�#��@����A��+(�$)%� ��3�%*��04�)((����*)0(�)(�*/��3��)3/�����

(���0����+�*�$�04��&��*�$�$$���"���(���#)5(����(&�#�(������0%��� �(&�7�08�����&���)(����%�3*����

�3� ��@�&��$�(�
��7����;����0,�(�;
���&�A��33"�:9� ��:"����,�'0�6���<0/(� ;)��+��(&�#0(���
�(%"�

�
����������
)&&������;/)*�����7�*)����> ��3)(��7����
�(*)���  #�@���.A���*�50�)���04�%0�*)%����*��%*���"��

�(�����05�����)(�!��)(�
�����%/����/��#��4 ��5�()>)(5�!��) (���=�0$�7�0,*/��0(���*0�=�(%*)0(���
��*,0�6��� �0��$�� ��� �� @��(� ���*� <�� �0�(��� 
��� 	+�)(5�� -!
�� �03��� ��� #)���� =-�� �&�A"��
�$�*��&�$��������)�����/�3*����2��33"�2.2 2::"�

�
������� ���;/)*������J/�(5�����(&��,����� 
)&&������@����A� !��)(��)>���8�/��)0���(&�*/�����0%�*)0(�04�

(�������3�%�"���(����/���)4��3�(������03$�(*�04��(&)�)&� ������!�/��)0���������08)0�05)%�����(&�
��+%/0�0%)��� ����3�%*)��� ��@
�5(���0(� ��� �&A"� � ��$8�)&5��� 	D�� ��$8�)&5�� 	()����)*+� � ����"�
�/�3*���9��33"���� ��9"�

�



�.�

������� ��� ;)��)�$��#
�� �0**0� 
!�@����A� �/�� ������(%��04� �) �����3��%�3*)0(� *0�%0�*)%��� ��0��*)0(� �(&�
&����03$�(*"� �(�� ��0��*)0(��+� �����03$�(*��� !)0�05+� 04� */�� ����8���� �0�*�C" � �0���*)��
=0�(&�*)0(�#+$30�)�$"���/)%/��*����	D��(&���,�'0�6��	#���<0/(�;)�� +�N�#0(�����9���.� �:9"�

�
������� ��� �0**0� 
!� @���.A� �/�� �0�(�,��*� �44�%*"� �(�� �(%+ %�03�&)�� 04� ����0�%)�(%��� 2�&� �&)*)0( "� 7"�

�&��$�(��(&�!"-"�#$)*/���&�"������)������������."�
�

������ %� &'((3*� 
��
������� ��� 4���	
��� 	��� 5������  �,� 6��� 7�
�
������	� ��� 6�����
���
� �� &"	����

48����������0���������5�����$������5����9	���	���6�
!�4���:� ������*��7��������
�����&��������*��
�

������ %� &'((3*� ;������ 	��� 6	���	��  �	����� �  �,� 7�
�
������	� � �� 6�����
���
� �� &<�%�� $�������

6�=���!	�	��>�2����������<����=���
������*� ��,�'0�6� �#3�)(5�� �����5 �&��������*��
�
Purves D (2007) Visual Perception. In: Handbook of Neuroscience for the Behavioral Sciences. (Gary 

G. Berntson, John R. Cacioppo, eds) "����,�'0�6���<0/(�;)��+��(&�#0(����"����()*������%/�3*����  
@)(�3����A"�

�
�
����� �
�
��**���0(� �-�� ������� �� @�&)*0��A� @��9�A� 
��&)(5�� )(� ���� �03$�(*��� ����08)0�05+ "� � �0�&� #3�)(5�

-��80�����0�&�#3�)(5�-��80����80��*0�+������"�
�
�����������)%/*$�(�<;�@��9:A���)(%)3����04�������������03$�(* "��#�(&����(&��
���#)(��������0%)�*���
�
���������@��99A�!0&+��(&�!��)(�������03/)%��/�0�+�04���� �����0((�%*)0(� "����$8�)&5���
���-�����&�

	()����)*+������"�
�
���������@���.A���������%*)�)*+��(&�*/��7�0,*/�04�*/��! ��)( "����$8�)&5���	D�����$8�)&5��	()����)*+�

�����"�
�
������� ��� ��5��*)(��7���=)*>3�*�)%6����D�*>����� ��
�(*)�� � # �� 
%��$����<���@����A�����0�%)�(%� "��

#)(��������0%)�*����#�(&����(&��
�"�
�
������� ��� ��5��*)(��7���=)*>3�*�)%6����D�*>����� ��
�(*)�� � # �� 
%��$����<���@����A�����0�%)�(%���

� (& ��&)*)0( "�#)(��������0%)�*����#�(&����(&��
�"�
�
������� ��� �0**0� 
!� @���2A� ;/+� ;�� #��� ;/�*� ;�� �0�� �(� �$3)�)%�� � �/�0�+� 04� �)�)0( "� � #)(�����

���0%)�*�����#�(&����(&��
�"�
�
������� ��� ��5��*)(�� 7��� =)*>3�*�)%6� ��� -���� ;�� ��
�(*)�� � #�� 
% ��$���� <��� ;)��)�$�� #
� @���.A�

����0�%)�(%���2 �&��&)*)0( "�#)(��������0%)�*����#�(&����(&��
�"�
�
������� ��� -0,�� �M�@���:A� ���%�)�)(5�7�0$�*�+�� �7�0$�*�)% ��� �����)0(�� �C3��)(�&�8+� ��*�����#%�(��

#*�*)�*)%�"��#3�)(5�������,�'0�6���'"�
�
������� ��� ��5��*)(�� 7��� =)*>3�*�)%6� ��� -���� ;�� ��
�(*)�� � #�� 
% ��$���� <��� ;)��)�$�� #
� @����A�

����0�%)�(%���. �&��&)*)0( "�#)(��������0%)�*����#�(&����(&��
�"�
� � �



�:�

��������*���"�@����A���)(%)3����04��05()*)�������0�%)�(%�"�#�( &����(&�
���#)(���������0%)�*��������"�
�
�
�����	
��
�� �
�
������� ��@��99A� �� (�,� */�0�+�04�8��)(�4�(%*)0(�@
��)�,� 04�7"� �&��$�(G��8006�� ������� ���,)()�$ A"��

M���*"�
��"�!)0�"��2����� ��."�
�
���������@��99A�#*��55�����(&�&)�%0���+"��@
��)�,�04�
"�� ��) 
0(*��%)()G����*08)05��3/+A��#%)�(%���.���

�2��"�
�
���������@����A�
0��%������(&�*/��$)(&"��@
��)�,�04��"�!��% 6G��8006���(40�$�*)0(�)(�*/��!��)( A��#%)�(%��

�:2��:��"�
�
������� �� @����A� �0(�%)0��(���� 
�&�C"� � @
��)�,� 04� �"� ��(( �**G�� 8006�� �0(�%)0��(���� �C3��)(�& A��

#%)�(%���:������� ����"�
�
������� ��@���2A�!��)(�0��
)(&L���
��)�,�04�����(���,���G ��	()4)�&��/�0�)���04��05()*)0( "����*)4)%)���

�(*����:���2�� 2�2"�
�
����������;/)*������@����A���*�����*/)(6)(5"��@
��)�,�04�H0��(��� ���������� A"����*����29����.� �.2"�
�
���������@���9A����)�)0(�04�/)�*0�+"��@
��)�,�04��"7"�7�0 ��G�8006��!��)(���)�)0(��(&�
�$0�+���������04�

*/��-)�*0�+�04�����0�%)�(%� A"����*��������0�%)�(%���@2A�<��+����9���9�"�
�
������� �� @����A� #0$�*/)(5� ��(�)8��� 0(� 8��)(� �(&� $)(&� @
� �)�,� 04� !��)(� �(&� 
)(&�� ��0��*)0(��+�

����3�%*)��� A����(&������0�%)�����2��"�
�
������� ��@����A� 
��)�,�04�#"� �&��$�(G� �� 
�3����(*�*)0(� �(&� 
�%05()*)0(� )(� �)�)0(" � ���(&�� ����0�%)�

�2��.� .2"�
�
����
�����
���
��
�� �
�
���������@��9�A�����0(���%0$3�*)*)0("����*�����9���:9: :9�"�
�
�)%/*$�(�<;�����������@��92A��%*)�)*+ $�&)�*�&�(������%/�(5�"����* ����2����:�2 :�."�
�
���������@��9�A�#��)(5�(���0(���%0((�%*)0(��0����*)$��) (��)�)(5��()$���"����!
����,���#�$$�����0�"�

�:���0"��"�
�
����������#�(���<
�@��9�A��/����9���08�����)>��)(��/+�)0�05 +�0��
�&)%)(�"�����(&��)(�����0�%)������2� 

�2:"�
�
������� �� � @����A� �(�� � #*����� � 
�$�$8��(%��� 04�#*�3/�(� ;"� D �44��� �@%0$3)��&� �(&� )(*�0&�%�&�8+� 	<�


%
�/�(A��#�(&����(&��
����#)(���������0%)�*�����(%"��33"�9�"�
�
���������@���:A��
�%��3�����M�&0���(0*��K�����%)�(%�"����*����2�.����"�
�
������� �� � @����A� �,0� �(&� �� -��4� �/����� 40�� M���*>� �(&� #�H( 0,�6)O� � !�/��)0���� �(&� !��)(� #%)�(%���

��@.A��:�2"�



���

�
���������@����A�����%�3*)0(����3�08�8)�)*+"�!��)(�
��"�!���"�:���2��"�
�
	
�����
���������
�����
���
��
�� �
�
����������
)&&��������
�(*)�����@���2A��
�3�+�*0���**����*0�*/���&)*0 ��4�0$�=��(%)�%0��80)*)>��
08��*��

-��(���� �(&� 
" !"� ���)(5�@E�*���*�&�3�**��(��04�8��)(�%) �%�)*�+�@0�� /0,� */��%0�*�C�5�*�� )*� �30*�AE��
���#������9� �9�"�

�
����������;/)*������
)&&������@����A��
��30(���*0�����**���*0�*/���&)*0� �4�0$���"����4�#30�(��@E���

(������&����03$�(*����,)()�(LA"�����#�������2"�
�
����������;/)*������
)&&������@����A��
��30(���*0�����**���*0�*/���&)*0� �4�0$�<��( �)������/�(5��C"��

���#�������2"�
�
�����������0**0��!���0�5�����@����A�
��30(���*0���**���*0�*/���&)*0��4 �0$���)%�#%/,��*>��(&�
)%/����

�0/�(�@E�0�0���)�)0(��(&�*/��40�� %0�0� $�3�3�08��$EA�<"��05 "�����0�%)"�����22 �2�"�
�
�(&��,�����������������*����@���:A���/��;/�����D��3����()(5���
�3� +�*0�-0�%0$8���*���"�����(&��)(��
� �05�����0�%)"���@��A"�
�
��������
� �
�
���������"�@����A��8)*���+�40���)6*0��-�$8��5��"����*�����0�%)�.@9A�����  ��9"�
�
����
����
��� �
�
���������@���2A����4�%�"�
0&��)(5�������������03$�(* "���(��0+�(����H�(���&"�
��������"���$8�)&5���


�"�
�
�


